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descrizione PART'COLAR' COSTRUTTIVl

elaborato - Rinforzo delle travi esistenti in c.a. con fibre in acciaio
- Rinforzo delle travi esistenti in c.a. con profilati metallici
- Ripristino copriferro travi in c.a.
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CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
TESSUTI COMPOSITI PER IL RINFORZO STRUTTURALE DELLE MURATURE E DEGLI ELEMENTI STRUTTURALIIN C.A.

Tessuto unidirezionale in fibra di acciaio galvanizzato ad altissima resistenza tipo malte per applicazione del tessuto su strutture in muratura:
"GEOSTEEL G2000" od equivalente malta tixotropica tipo geolite o similare
Proprieta geometriche e meccaniche del filo: Proprietd meccaniche della malta:
Tensione caratteristica a trazione del filo > 2900 MPa Resistenza a compressione a 28 gg 55 MPa
Modulo elastico del filo > 205 GPa Modulo elastico a compressione a 28 gg 25,3 GPa
Area del filo 0,1076 mm? Modulo elastico a flessione a 28 gg >2,5GPa
Resistenza trazione a 28 gg > 10 MPa
Proprieta geometriche e meccaniche del trefolo / nastro secco:
Area effettiva di un trefolo (5 fili 0,538 mm# adesivo epossidico per I'applicazione del tessuto su strutture in c.a.:
n° trefoli/cm 4,72 trefoli/cm adesivo minerale epossidico tipo geolite gel o similare
Resistenza caratteristica a trazione del nastro > 2800 MPa
Resistenza a trazione per unita di larghezza > 2,35 kN/cm Proprieta meccaniche della malta:
Modulo di elasticita normale del nastro > 190 GPa Resistenza trazione > 14 MPa
Deformazione caratteristica a rottura del nastro >15% Resistenza a taglio >12 MPa
ritiro lineare 20,1%
Modulo elastico secante a compressione >2,0GPa

Modalita di applicazione del tessuto di rinforzo

1) Preparazione del sottofondo: pulire il substrato tramite spazzolatura o sabbiatura.

2) Rasatura della superficie: per la muratura eseguire la rasatura della superficie per eliminare eventuali asperita ed ottenere una superficie piana.

3) Stesura del primo strato di malta o adesivo epossidico: per la muratura applicare un primo strato di malta di spessore medio 5 mm; per gli elementi strutturali in cemento
armato applicare un primo strato di adesivo minerale epossidico di spessore medio 2-3 mm;

4) Stesura del tessuto: applicazione a "fresco" delle striscie di tessuto prestando attenzione a non formare grinze e spianando il tessuto, manualmente oppure passando il
rullo, per eliminare le bolle d'aria; avere cura di inglobare il materiale all'interno della malta assicurandosi che fuoriesca fra i trefoli.

5) Stesura del secondo strato di malta o adesivo epossidico: per la muratura applicare una seconda mano di malta sino al completo inglobamento del tessuto, senza che
nessun trefolo rimanga visibile ed esposto; per elementi strutturali in c.a. applicare una seconda mano di adesivo epossidico sino al completo inglobamento del tessuto,
senza che nessun trefolo rimanga visibile ed esposto.

6) Finitura: per il rinforzo su muratura la superficie risulta gia idonea per I'intonaco di finitura. mentre per rinforzi di strutture in c.a. si consiglia uno spruzzo di quarzo
minerale.

MALTA TIXOTROPICA PER IL RIPRISTINO DI ELEMENTI STRUTTURALI IN C.A. AMMALORATI

malta tixotropica tipo geolite 40 o similare aventi le seguenti proprieta meccaniche :
Resistenza a compressione >45MPa; Resistenza a trazione 29 MPa; Modulo elastico a compressione 221 GPa

MALTE A BASE DI CALCE IDRAULICA NATURALE NHL 3.5 E LEGANTI MINERALI

Proprietd meccaniche comuni a tutte le malte: Proprieta meccaniche aggiuntive per le malte utilizzate per stuccatura,
Resistenza a compressione a 28 gg > 15 MPa rinzeppatura e lavorazioni su muratura tipo geocalce:
Modulo elastico a compressione a 28 gg 29,0 GPa Resistenza trazione per flessione a 28 gg = 5,0 MPa
Proprieta meccaniche aggiuntive per le malte da iniezione tipo geocalce fluido: Legame di aderenza a 28 gg = 0,8 MPa
Resistenza a sfilamento di barre in acciaio > 3,5MPa Adesione su laterizio a 28 gg = 1,0 MPa
CEMENTO ARMATO
Resistenza Classe di Classe di Diametro
caratteristica Rck esposizione consistenza (slump) massimo aggregati

Conglomerato cementizio per magrone e getti di livellamento C 1215 - S4 20 mm
Conglomerato cementizio per cordoli di fondazione, solette e massetti C 25/30 XC2 S4/S5 25 mm
Acciaio per cemento armato: B450C ad aderenza migliorata, saldabile con marcatura del produttore e del sagomatore
Tensione caratteristica di snervamento: fyk 2 450 MPa Tensione caratteristica di rottura:  ftk > 540 MPa

RESINE PER INGHISAGGI STRUTTURALI

resine per inghisaggi di barre filettate in strutture in c.a. esistenti: ancorante chimico tipo hilti hit - re 500 - sd.
resine per inghisaggio sfioccature delle fibre di acciaio in strutture in c.a.: adesivo minerale epossidico tipo Geolite gel od equivalente

CARPENTERIA METALLICA
Acciaio per profili e piatre metalliche: S$275J0 Unioni saldate: secondo indicazioni NTC ed UNI EN 1090.
Tensione caratteristica di snervamento fyk > 275 MPa Unioni bullonate: secondo prescrizioni delle NTC, UNI 3740, UNI 208.
Tensione caratteristica di rottura ftk 2 430 MPa Viti: classe 8.8 secondo UNI EN 898-1 (UNI 5712).
Modulo elastico Es > 210000 MPa Dadi: classe 8 secondo UNI 20898-2 (UNI 5713).
trattamento protettivo con zincatura a caldo secondo UNI EN 1SO 1461. trattamento pl'OtettiVO con zincatura elettrolitica secondo UNI 3740.

ADESIVO EPOSSIDICO PER INCOLLAGGI STRUTTURALI DI ELEMENTI IN ACCIAIO

resina epossidica in pasta tipo sikadur - 30 od equivalente avemte le caratteristiche minime di seguito riportate:
resistenza a compressione a 7 gg. 70 Mpa resistenza a trazione a 7 gg. 24 Mpa resistenza a taglioa 7 gg. 14 Mpa

PRESCRIZIONI: TUTTE LE MISURE DEVONO ESSERE CONTROLLATE IN CANTIERE.

RINFORZO A TAGLIO DI TRAVIIN C.A.

SOLAIO POSATO CON ORDITURA PARALLELA ALL'ELEMENTO
DA RINFORZARE. PER IL RINFORZO E' NECESSARIO
PROCEDERE ALLA DEMOLIZIONE DI PORZIONE DI PIGNATTE

RASATURA FINALE PROTETTIVA (SP. 2-3 mm) REALIZZATA
CON ADESIVO MINERALE EPOSSIDICO TIPO GEOLITE GEL O
SIMILARE, AL FINE DI INGLOBARE TOTALMENTE IL
RINFORZO E CHIUDERE EVENTUALI VUOTI SOTTOSTANT],
AGENDO FRESCO SU FRESCO

TESSUTO IN ACCIAIO GALVANIZZATO AD ALTISSIMA
RESISTENZA TIPO GEOSTEEL G2000 O SIMILARE

STESURA DEL SUPPORTO, CON SPESSORE MEDIO 3-5 mm, DI
ADESIVO MINERALE EPOSSIDICO TIPO GEOLITE GEL O SIMILARE

FORI PER INGHISAGGIO DEL TESSUTO

SOLAIO POSATO CON ORDITURA PERPENDICOLARE
ALL'ELEMENTO DA RINFORZARE. PER IL RINFORZO E' NECESSARIO
PROCEDERE ALLA DEMOLIZIONE DI PORZIONE DI PIGNATTE

RASATURA FINALE PROTETTIVA (SP. 2-3 mm) REALIZZATA CON
ADESIVO MINERALE EPOSSIDICO TIPO GEOLITE GEL O SIMILARE,
AL FINE DI INGLOBARE TOTALMENTE IL RINFORZO E CHIUDERE
EVENTUALI VUOTI SOTTOSTANTI, AGENDO FRESCO SU FRESCO

TESSUTO IN ACCIAIO GALVANIZZATO AD ALTISSIMA
RESISTENZA TIPO GEOSTEEL G2000 O SIMILARE

STESURA DEL SUPPORTO, CON SPESSORE MEDIO 3-5 mm, DI
ADESIVO MINERALE EPOSSIDICO TIPO GEOLITE GEL O SIMILARE

FORI PER INGHISAGGIO DEL TESSUTO

ELEMENTO DA RINFORZARE ELEMENTO DA RINFORZARE
ESECUZIONE
Preparazione del substrato
irruvidimento della superficie, pulizia e rimozione di polveri e olii che possano compromettere I'adesione del sistema, mediante aria compressa o idropulitrice. in caso di supporto degradato: a) rimozione del
calcestruzzo ammalorato mediante scarifica meccanica o idrodemolizione, avendo cura di irruvidire il substrato con asperita di almeno 5 mm; b) rimozione di ruggine dai ferri d'armatura, mediante spazzolatura
- (manuale o meccanica) o sabbiatura; c) ricostruzione monolitica o rasatura della sezione mediante la malta tixotropica tipo Geolite 40 o similare.
IR \ Stesura della matrice
j NN Applicazione di una prima mano adesivo minerale epossidico tipo geolite gel o similare garantendo sul supporto una quantita di materiale sufficiente per applicare ed inglobare il tessuto di rinforzo. in caso di strati
b successivi al primo, procedere con la posa del secondo strato di tessuto sullo strato di matrice ancora fresca.
A TP Applicazione del sistema di rinforzo 2
C Applicazione, sulla matrice ancora fresca, del tessuto in acciaio galvanizzato ad altissima resistenza tipo Geosteel G2000 o similare, garantendo il perfetto inglobamento del nastro nello strato di matrice.
s T Rasatura finale
T Rasatura finale protettiva (spessore 2 - 3 mm), realizzata con adesivo minerale epossidico tipo Geolite Gel o similare.

NOTA BENE:

prematura del composito.

RIPRISTINO DEL COPRIFERRO PER SEZIONI DI C.A. AMMALORATE
(INTERVENTO PREVISTO PER LE TRAVI DEL SOLAIO DI COPERTURA)
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EVENTUALE PROTEZIONE DELLA SUPERFICIE CON
A L'APPLICAZIONE (DOPO 5 ORE) DI GEOPITTURA DI
TIPO GEOLITE MICROSILICATO O SIMILARE

RIPROFILATURA/RIPRISTINO DEL COPRIFERRO E
TRATTAMENTO DEI FERRI DI ARMATURA CON
MALTA TIXOTROPICA TIPO GEOLITE 40 O SIMILARE

PREPARAZIONE DEL SUBSTRATO

RIPROFILATURA/RIPRISTINO MONOLITICO DEL
COPRIFERRO E TRATTAMENTO DEI FERRI DI ARMATURA
CON MALTA TIXOTROPICA TIPO GEOLITE 40 O SIMILARE

EVENTUALE PROTEZIONE DELLA SUPERFICIE CON
L'APPLICAZIONE (DOPO 5 ORE) DI GEOPITTURA DI TIPO
GEOLITE MICROSILICATO O SIMILARE

| SEZ. A-A

PREPARAZIONE DEL SUBSTRATO
Irruvidire il substrato di calcestruzzo (asperita di almeno 5mm) mediante scarifica meccanica o idrodemolizione.
Oppure:

- asportazione in profondita dell'eventuale calcestruzzo ammalorato fino al raggiungimento dello strato di calcestruzzo con caratteristiche di buona solidita e comunque non carbonato.
- Rimozione della ruggine dai ferri d'armatura mediante spazzolatura (manuale o meccanica) o sabbiatura.

Pulizia del substrato per eliminare qualsiasi residuo di polvere, grasso, olii e altre sostanze contaminanti con aria compressa o idropulitrice.
Bagnatura a rifiuto fino ad ottenimento di un substrato saturo, ma privo di acqua liquida in superficie.

RIPROFILATURA/RIPRISTINO MONOLITICO DEL COPRIFERRO E TRATTAMENTO DEI FERRI DI ARMATURA

Applicazione di malta tixotropica tipo Geolite o similare, da utilizzarsi per la protezione dei ferri, per il ripristino volumetrico del calcestruzzo mancante e per la rasatura finale.

La ricostruzione pud avvenire manualmente (a cazzuola) o mediante idonea macchina spruzzatrice, su sottofondo saturo ma privo di acqua liquida in superficie, nel rispetto delle corrette
tecniche applicative.

PROTEZIONE E DECORAZIONE
Eventuale applicazione di geopittura di tipo Geolite Microsilicato o similare, dopo 5 ore dalla riprofilatura.

E' necessario procedere ad un preventivo arrotondamento degli spigoli degli elementi rinforzati, allo scopo di evitare pericolose concentrazioni localizzate di tensione, che potrebbero provocare una rottura

Il raggio di curvatura, dell'arrotondamento deve essere almeno pari a 20 mm.

RINFORZO A TAGLIO DELLE TRAVIIN C.A. 1:20

TRAVE ESISTENTE IN C.A. DA RINFORZARE

PASTA EPOSSIDICA ADESIVA TIPO
SIKADUR 30 O SIMILARE

INTONACO DA DEMOLIRE PER L'INSERIMENTO
DELLA PUTRELLA

PROFILATO UPN 160/ UPN 180

IN CASO DI SOLAIO IN LATEROCEMENTO

&

== SOLAIO LATEROCEMENTO

| ELEMENTO DA RINFORZARE

INGHISAGGIO DEL RINFORZO
ALL'INTERNO DELLA TRAVE IN C.A.
CON ADESIVO MINERALE

|
: ‘4; W EPOSSIDICO TIPO GEOLITE GEL O
e ' ;\ SIMILARE (Lancoraggio=15cm)

|

PIGNATTE DA DEMOLIRE PER
PERMETTERE L'INGHISAGGIO DEL
RINFORZO

—_—————— — — T

ARROTONDAMENTO DEGLI SPIGOLI

IN CASO DI SOLETTA PIENAIN C.A.

=== SOLETTA PIENA IN C.A.

| ELEMENTO DA RINFORZARE

|
—a / INGHISAGGIO DEL RINFORZO

ALL'INTERNO DELLA TRAVE IN C.A.

| CON ADESIVO MINERALE
EPOSSIDICO TIPO GEOLITE GEL O
—_— SIMILARE (Lancoraggio=15cm)

s % | ARROTONDAMENTO DEGLI SPIGOLI

TRAVE ESISTENTE IN C.A. DA RINFORZARE

PILASTRO IN C.A. O MURATURA ESISTENTE

PILASTRO IN C.A. ESISTENTE

SALDATURA Il
| PIATTIIN ACCIAIO S275 SP.8mm PER
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PASTA EPOSSIDICA ADESIVA TIPO
SIKADUR 30 O SIMILARE

PUTRELLA UPN 160/ UPN 180

400

NALIZZARE LA SELLA DI APPOGGIO DEL

I PROFILATO
ﬁl\ PIASTRA IN ACCIAIO S275 320x400 SP.10mm

: BARRE FILETTATE M20 CL. 8.8 PASSANTI
| NELLAMURATURA O NEL PILASTRO INC.A.

SALDATURA Il

PIATTI IN ACCIAIO S275 SP.8mm PER
REALIZZARE L'APPOGGIO DELLA PUTRELLA

FORO @22 PER INSERIMENTO DELLE BARRE
FILETTATE M20 CL. 8.8

PIASTRA E CONTROPIASTRA IN ACCIAIO S275
320x400 SP.10mm

CONTRO PIASTRA IN ACCIAIO S275 320x400 SP.10mm_ 1:20 PIASTRA IN ACCIAIO S275 320x400 SP.10mm_1:20

FORI @22

e @ * e o :
8 8 PIATTO IN ACCIAIO 8
_ _ gE § S275 220x100x8 _
& o © ¥ . & € SALDATURAACORDONE <
o o 78 %8 148 8% 78 D'ANGOLO Il -
3 $ % % 3 $ $ % 3

40 120 120 140 FORI @22 40 120 120 140
320 320

PARTICOLARE DELLA SEZIONE DI APPOGGIO DEL PROFILATO UPN 180
UTILIZZATO PER IL RIFORZO A TAGLIO DELLE TRAVIIN C.A. ESISTENT!I

PIATTO IN ACCIAIO S275 220x100x8 PER
SELLA D'APPOGGIO UPN 160/180

FAZZOLETTO DI IRRIGIDIMENTO IN
ACCIAIO 8275 100x100x8 mm

SALDATURA A CORDONE D'ANGOLO™.

10++100+

INDICAZIONI TIPOLOGICHE SALDATURE ( Ove non diversamente indicato )

PROFILATO IN ACCIAIO S275 (UPN 180)

SALDATURE A CORDONE D'ANGOLO

SALDATURE DI TESTA

SALDATURA A CORDONE D'ANGOLO [

PIATTO IN ACCIAIO S275 200x100x8

150/(50)

N %

222

PARTICOLARE DELLA SEZIONE DI APPOGGIO DEL PROFILATO UPN
160 PER RIFORZO A TAGLIO TRAVIIN C.A. ESISTENTI

N2\
]

Ny

W

PROFILATO IN ACCIAIO S275 (UPN 160) SALDATURE SUGLI IRRIGIDIMENTI| SALDATURE SULLE FLANGE

SPESSORE MIN.=3-4 mm| PER SPESSORI TRA 5-12mm| PER SPESSORI >12 mm

70° 70°

5/2

152

1

SALDATURA A CORDONE DANGOLO [

( ALTEZZA DI GOLA SALDATURE >,0.7 SPESSORE MINIMO)

(LE SALDATURE DI TESTA DEVONO ESSERE CONTINUE SU TUTTO IL PERIMETRO)

PIATTO IN ACCIAIO S275 180x100x8
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